Utiliser un logiciel de traitement d'images 
fonctionnelles du cerveau pour visualiser la plasticité  des aires motrices corticales

Partie du programme : thème 3 programme obligatoire ; B 3 motricité et plasticité cérébrale

Pré-requis : les parties B1 et B2 du thème 3, les notions de première sur la plasticité cérébrale

Matériel

Logiciel EduAnatomist et images de la banque NeuroPeda installée ;  sujet 132121 ; dans la banque NeuroPeda, choisir 1IRM, 3fonc, 2cognition, 1langage, 2plasticitelangage.

Travail avec les images fonctionnelles de récupération, 6 mois après l’opération.

Fiche d’utilisation de NeuroPeda et EduAnatomist pour la plasticité motrice.

Capacités mises en œuvre dans cette activité

· Recenser, extraire et organiser des informations

· Communiquer dans un langage scientifiquement approprié : écrit, numérique (le cas échéant), traduction schématique

· Percevoir le lien entre sciences et techniques

Travail proposé 
Utiliser le logiciel EduAnatomist et les fichiers indiqués; prévoir les productions des élèves.

Document
http://acces.ens-lyon.fr/acces/ressources/neurosciences/Banquedonnees_logicielneuroimagerie/test-architecture-neuropeda/fiches-pedagogiques/1-irm/1-3-imagerie-fonctionnelle/1-3-2-fonctions-cognitives/1-3-2-1-langage/1-3-2-1-2-plasticite-et-langage/1-3-2-1-2-plasticite-et-langage. 

FICHE D’UTILISATION DE NEUROPEDA ET EDUANATOMIST POUR LA PLASTICITE MOTRICE

Description du cas clinique

Le sujet 132121 a développé, à l’âge de 5 ans et 6 mois, après un développement normal du langage, une épilepsie dont le foyer a été localisé dans l’hémisphère gauche. 
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IRMf réalisée chez le sujet à 5ans et demi : les images fonctionnelles ont été obtenues selon un protocole dit en bloc (alternance de conditions d’activation et de condition de repos). Le sujet a été entraîné aux conditions d’activation avant la procédure d’IRM fonctionnelle. La capacité à générer des mots se rapportant à des catégories concrètes (animaux, couleurs) a été testée durant deux périodes d’activation d’une durée de 60 secondes chacune, séparées par trois périodes de repos de même durée durant laquelle il était demandé au sujet d’arrêter de penser aux mots. Ce protocole expérimental a été répété deux fois. Les images fonctionnelles obtenues sont présentées dans la figure ci-contre.

En rouge et jaune les aires cérébrales activées lors des tâches de langage

Cette forme d’épilepsie très grave entraîne l’apparition progressive d’une hémiplégie et un retard cognitif. Les traitements médicamenteux ne sont pas efficaces.

Une intervention chirurgicale s’est révélée nécessaire, elle a été réalisée quand le sujet avait 9ans. A la suite de l’opération, le sujet avait perdu ses capacités à lire et à compter. Il a été admis dans une école spécialisée (réhabilitation orthophonique) à l’âge de 10 ans. Six mois plus tard, c’est à dire un an et demi après l’opération, une nouvelle série de test neuropsychologiques a été réalisée.

La capacité à générer des mots a été testée selon un protocole très proche du premier. L’image de différence statistique (Test T activation versus repos) obtenue est référencée : 

IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteGenerationMots.
Une tâche similaire de génération de phrases a été réalisée selon le même protocole que celui de la génération de mots. L’image de différence statistique (Test T activation vs repos) obtenue est référencée : 

IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteGenerationPhrase.
La dernière tâche consistait pour le sujet à écouter attentivement des phrases simples d’une durée maximale de 2,5 secondes toutes les 5 secondes en alternance avec des périodes de repos. L’image de différence statistique (Test T activation versus repos) obtenue est référencée : IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteEcoutePhrase.
Utilisation du logiciel eduanatomist et de la banque d’IRM Neuropeda
1) Lancer le logiciel Eduanatomist puis choisir la banque Neuropeda  [image: image2.png]


 locale.                        

2) Dans le répertoire Neuropeda light, choisir Neuropeda, 1IRM, 3fonc, 2cognition, 1langage, 2plasticitelangage 

3) Choisir ensuite successivement l’IRM anatomique post chirurgicale et les IRM fonctionnelles du sujet étudié qui seront superposées à l’écran.

· Pour l’image anatomique de la localisation des aires motrices, choisir comme palette d’affichage « B-W LINEAR» et 14 pour le seuil inférieur et 68 pour le seuil supérieur. 

· Pour les trois images fonctionnelles, respecter les indications de la banque : 

IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteGenerationMots, seuil inférieur à 70 et Seuil supérieur à 100.
IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteGenerationPhrase, seuil inférieur à 70 et Seuil supérieur à 100.
IRMsujet132121fonctionLangagePlasticiteEcoutePhrase, seuil inférieur à 70 et Seuil supérieur à 100.
Lien acces IFE
