L’influence des conditions du milieu sur le métabolisme des cellules végétales
Exemple de séance pour une activité en classe de 2nde  - Groupe formateur SVT -Académie de Lyon
Stage Compétences
Objectif : Montrer que les conditions du milieu influencent le métabolisme des cellules végétales.
Rmq : L’objectif donné par la fiche n’est pas un objectif en soi du programme mais une capacité, or les capacités ne sont pas dissociables des connaissances, elles doivent être systématiquement déclinées dans une situation d’apprentissage. De plus, le programme place cette étude au niveau cellulaire et non au niveau de l’organisme.
1ère phase à l’oral :
Mobilisation des acquis : les conditions du milieu constituent les paramètres physico-chimiques de l’environnement : lumière, gaz, nutriments disponibles….définition du métabolisme.
On demande alors aux élèves de proposer un protocole permettant de montrer que des conditions du milieu peuvent influencer le métabolisme des cellules végétales 
La réponse peut se faire à l’oral, par écrit avec ou sans schéma.
Une mise en commun est nécessaire afin de montrer qu’il existe plusieurs façons de faire afin d’obtenir des résultats exploitables. Il s’agira aussi d’éliminer les protocoles irréalisables et d’en expliquer les raisons (fantaisistes, non cohérents par rapport à la recherche à mener ou infaisables techniquement).
Critères de réussite pour l’élaboration du protocole :  
· Indiquer les conditions de l’expérience :

· Choix du matériel vivant : utilisation de cellules végétales
· Faire varier une condition du milieu : gaz, ressources nutritives, lumière, température,    acidité….
· Expérience témoin
· Exprimer les résultats sous la forme appropriée :
· comment transparait l’obtention des résultats : numérique, comptage, transparence du milieu….
· qu’est ce qui est mesuré : l’activité des cellules (absorption et/ou rejet de gaz), multiplication 
des cellules 
2ème phase en binôme en TP : réalisation du protocole
Pour une première utilisation de l’ExAO en 2nde, on montrera le matériel aux élèves. Ils auront à leur disposition la fiche technique du logiciel Latis Bio et du montage ExAO à réaliser.
On demande ensuite de réaliser le protocole fourni sur une fiche protocole sous pochette plastique.
Rmq : la fiche proposée mélange le protocole, des données de la fiche technique et des consignes pour réaliser un compte-rendu. L’élève aura tendance à suivre pas à pas la fiche sans vraiment se poser la question de ce qu’il fait et pourquoi il le fait.
Capacité qui sera évaluée : communiquer scientifiquement sur une expérimentation
Fiche protocole : Réaliser un protocole utilisant l’ExAO afin de montrer que les conditions du milieu influencent le métabolisme des cellules végétales
Matériel :
Une chaîne ExAO, une source lumineuse, une culture d’algues unicellulaires, de la verrerie classique de laboratoire.
1- En utilisant la fiche technique du dispositif expérimental, réaliser le montage permettant de mesure la quantité de O2 et de CO2 dans une culture de 10 mL d’algues unicellulaires en présence ou en absence de lumière.
2- En utilisant la fiche technique du logiciel Latis bio, réaliser les réglages des paramètres suivants :
· Durée de l’acquisition: 10 min.
· Déclenchement de la source : Aucune.
Appeler le professeur pour validation
3- Lancer la mesure à l’obscurité puis au bout de 4 minutes à la lumière en notant un repère sur le graphique
3ème phase à l’écrit en binôme : exprimer les résultats sous la forme appropriée
Traiter les données pour exprimer le résultat 
Aide éventuelle :
1- Légender le graphique et noter un titre en utilisant les fonctionnalités du logiciel Latis bio
2- A partir de l’exploitation des résultats, rédiger un texte afin de montrer que les conditions du milieu influencent le métabolisme des cellules
Grille : communiquer scientifiquement sur une expérimentation 
	J'ai réussi ma communication scientifique si...
	Elève
	Prof

	1
	j’ai écrit l’hypothèse qui sera testée dans l’expérience
	
	

	2
	j’ai indiqué les conditions de l’expérience (texte ou schéma): paramètre, variable, témoin, ainsi que sa durée et les facteurs intervenants
	
	

	3
	j’ai exprimé les résultats sous la forme appropriée (schéma, texte, photo légendée, dessin, tableau…)
	
	

	4
	j’ai exprimé la signification des résultats obtenus
	
	

	5
	j’ai écrit une conclusion en reliant les conditions de l’expérience aux résultats pour valider ou rejeter l’hypothèse : le texte est rédigé de façon soignée, organisée et dans un langage scientifique approprié
	
	


Rmq : La réalisation du compte rendu tel qu’il est proposé dans la fiche est trop formalisé et trop guidé ne permettant pas aux élèves ayant des facilités de les exprimer. Pour les élèves en difficulté, on peut alors proposer une aide supplémentaire

Aide éventuelle pour la rédaction d’un texte :  
· Comparer les variations de la quantité de O2 et CO2 en fonction du temps en présence et en absence de lumière.
· Utiliser des valeurs extraites des résultats de votre mesure.
· Interpréter les résultats décrits précédemment en indiquant quels sont les échanges cellulaires en fonction de 
la présence ou de l’absence de lumière.
Trace écrite dans le cahier de l’élève pour la séance d’1h30
· Titre de la leçon: Le métabolisme des cellules dépend des conditions du milieu environnant.
· Définition du métabolisme et des conditions de l’environnement.
· Objectif : on veut montrer que les conditions du milieu influencent le métabolisme des cellules.
· Schéma ou texte de son protocole expérimental.
· Graphique imprimé correctement annoté et titré de sa mesure.
· Texte explicatif répondant à l’objectif de départ.
On peut alors projeter des documents montrant d’autre réaction du métabolisme en fonction d’autres paramètres de l’environnement afin de généraliser. Ou multiplier les supports, des groupes travaillant sur les levures, d’autres sur des euglènes, des chlorelles…. et multiplier les différents conditions expérimentales : lumière, glucose…. 
Le professeur montre en correction les exemples de communication scientifiques des résultats et laisse un temps aux élèves afin qu’ils puissent compléter ce qui leur manque.

En évaluation sommative, le professeur peut proposer une réflexion sur le métabolisme des cellules animales.
