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Quel(s) probléme(s), quelle(s) question(s) ?

» En permanence, des especes apparaissent et disparaissent :
la durée de vie moyenne d’une espece est de ordre de 1
2 10 M.a.

» Tres peu d’especes présentent une aire de distribution

globale

=>» Au cours des temps géologiques, des (10037 de) millions
d’especes sont apparues, ont vécu, puis ont disparu
=> la biodiversité n’est pas uniformément distribuée sur Terre

- Comment les étres vivant se distribuent-ils
dans le temps et dans ’espace ?
- Quels sont les parameétres et mécanismes de
controle de ces distributions ?



Quel(s) probleme(s), quelle(s) question(s) ?

» A un endroit donné (localité, région, continent, global),
comment la biodiversité évolue-t’elle au cours du temps ?
» A un moment donné, comment la biodiversité se distribue-
t’elle géographiquement ?
Dans tous les cas, quel(s) facteur(s) détermine(nt)
ces variations spatiales et temporelles ?

Trois exemples a différents niveaux d’intégration
taxinomique, géographique et temporelle :

1.- Evolution de la biodiversité globale au cours du
Phanérozoique

2.- Evolution de la biodiversité régionale au cours du temps

3.- Diversification d’un clade au cours du temps : Pexemple
des rongeurs



1.- Evolution de Ia Biodiversité globale au cours du temps...

Diversité marine familiale durant le
Phanérozoique (Erwin et al., 1987)

1- Cambrien moy.

2- Ordovicien/Silurien
3- Frasnien/Famennien
4- Permien/Trias

5- Trias/Jurassique

*- Jurassique/Crétacé
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0- Crétacé/Paléogene

Comment obtenir, analyser et interpréter de telles courbes ?

Avant toute chose...



1.- Evolution de Ia Biodiversité globale au cours du temps...

Qu’est-ce que la biodiversité ?!...

Un inventaire d’espéces (p.ex., communantés de reproduction) coexistant

a un endroit (X vaste) et un moment (X long) donnés

» Diversité taxinomique : nombre et abondance relative
des taxons (spécifique, générique, familiale...)

» Diversité génétique : nombre, abondance relative et
variabilité des génomes

» Diversité phylogénétique : nombre et abondance relative
de groupes évolutifs (clades) distincts

» Diversité phénétique (disparité) : nombre et abondance
relative de types morphologiques distincts

» Diversité fonctionnelle : nombre, intensité et complexité
des interactions entre populations



1.- Evolution de Ia Biodiversité globale au cours du temps...

La biodiversité, ¢ca se mesure !

..Car mesurer, c’est d’abord décrire, bour bouvoir ensuite comparer
) AZZU U D) —f

» Diversité taxinomique : richesse et équitabilité
(= distribution des abondances relatives) des taxons

» Diversité génétique : nb. d’all¢les par locus, nb. d’individus
polymorphiques, % de loct polymorphique par génome...

» Diversité phylogénétique : D.T. intégrant le degré de
parenté entre les différents taxons (longueurs de branches)

» Diversité phénétique (disparité) : degré de dispersion des
taxons au sein d’espaces biométrique multi-dimensionnels

» Diversité fonctionnelle : richesse et équitabilité des
groupes fonctionnels



1.- Evolution de Ia Biodiversité globale au cours du temps...

Biodiversité & Temps : mesure de taux d’évolution

Taux : quantité proportionnelle de changement par unité de temps

Nb.App. o1 N

8 J+2




1.- Evolution de Ia Biodiversité globale au cours du temps...

Biodiversité & Temps : mesure de taux d’évolution

Taux : quantité proportionnelle de changement par unité de temps

4 A 4 N Taux d’apparition :
_ Nb.App.
Ry = Nxt

Taux d’

Nb.App.

8 J+2

Ry, = N Xt

Taux de renouvellement :

9 J+6

R,=R, +

Diversification nette :
7 |+4 AR= R, -
Volatilité :
V= |R,-
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Thiz database 15 a direct port of Sepkoski (2002). It was constructed by Shanan Peters and 1z currently maintained and hosted by him at the University of Wisconsin-Iadison. For more information about the
database, mcluding wnportant detals about how Sepkoski's original entries were handled, please click here.

The purpose of this database 1s to allow users to easily search and surnmarize Sepkoski's global genus compendium on the basis of Evolutionary Fauna, Phylum, or Class. Tou can recover customized lists of genera
and their stratigraphic ranges (according to Sepkoskt) as well as summanes of genus nichness and tazonomic rates of evolution. As time permuts, I will be adding addihional features to this database, mcluding the
abdlity to search for a genus name and to obtain lsts of taxa by stratigraphic mterval. If vou have a specific feature request, please feel free to contact me and I'l see what T can do.

You are welcome to use these data with proper citation of Sepkaski's wark. It would alse be appropriate to acknowledge this online database.

Begin vour search!
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http://strata.geology.wisc.edu/jack/

Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

Librement accessible a : http:/ /strata.geology.wisc.edu/jack/

S Microsoft Excel - Book1
.@_.I File Edit ‘iew Insert ormat  Tools Data  Window  Help dobe PO

[ T A T 8 [ ¢ T o T T F [ & [ & [ 1 [FTZF
n Results for following classes:

A T 7 =)
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41
44

MUM

Stage : Etage de I’échelle géologique
Date : Age du début de ’Etage

A

X-FL .
X_Ft I ‘ ‘
X-bt » |

Etage X

et p Lmy: taux d’
et d’apparition par taxon et par
million d’années (Foote, 2000) :

i X — bt
(X —bt) + (X —bL)

. X — bt
(X = bt) + (X — Ft)



http://strata.geology.wisc.edu/jack/

lication a partir de 1a base de données de
Librement accessible a : htt wisc.edu/jack

Diversité générigue marine totale (27,818 genres analysés)

1- Cambrien moy.
2- Ordovicien/Silurien

3- Frasnien/Famennien
4- Permien/Trias

5- Trias/Jurassique
*_ Jurassique/Crétacé

6- Crétacé/Paléogene

7
&)
S
c
[0
O
o
s
o
S
Qo
S
o
Z

Temps (en Millions d'années)

Changements de diversité totale :
combinaison d’apparitions et d’extinctions
=» Séparation des signaux



http://strata.geology.wisc.edu/jack/

Taux d'extinction par taxon et par million d'année

1- Camb. moy. ; 2- Ordo./Silut. ; 3- Fras./Famen. ; 4- Perm./Trias ;
5- Trias/Juras. ; *- Juras./Crét. ; 6- Crét./Paléog.

400 350 300 250 200 150 100 50

Temps (en Millions d'années)



http://strata.geology.wisc.edu/jack/

Taux d'apparition par taxon et par million d'annees

1- Camb. moy. ; 2- Ordo./Silut. ; 3- Fras./Famen. ; 4- Perm./Trias ;
5- Trias/Juras. ; *- Juras./Crét. ; 6- Crét./Paléog.

6
v

450 400 350 300 250 200 150 100

Temps (en Millions d'années)



http://strata.geology.wisc.edu/jack/

lication a partir de 1a base de données de

wisc.edu/jack

Taux de
renouvellement :
Ry,=p+

50D 450 400 i 350 300 ds0 200 150 100 i 50

1- Camb. moy. ; 2- Ordo./Silut. ; 3- Fras./Famen. ; 4- Perm./Trias |
; 5- Trias/Juras. ; *- Juras./Crét. ; 6- Crét./Paléog.

Diversification
nette :

AR:p-

350 300 950 i 200 150 100

Différents cas de figures :
2#3;2#4;4#5;4=6

Volatilité :
v=|p- |



http://strata.geology.wisc.edu/jack/

lication a partir de 1a base de données de

Relation entre les taux d’apparition et les

Taux d'apparition et d'extinction par taxon et par million d'années

) h‘ /"\ \ DM, b.‘ (\A‘/‘" 4/‘]‘!)

300 200

Temps (en Millions d'années)

=» Analyse de corrélation croisée : recherche du décalage
temporel entre taux d’apparition et d’extinction

maximisant la corrélation entre les deux séries



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)
Relation entre les taux d’apparition et les 2

<4————Décalage de +2 étages

0,72 2> [¢1 ; pE+2]

o
(o)}
1

Corrélation entre p et

32 24 16 -8 0 8 16 24 32
Décalage (en nombre d’étages) entre p et

=» Analyse de corrélation croisée : recherche du décalage
temporel entre taux d’apparition et d’extinction
maximisant la corrélation entre les deux séries



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)
Relation entre les taux d’apparition et les ?

Délai de 5-10 M.a. entre une phase d’extinction
et sa phase de re-diversification consécutive
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R? =~ 55%

Taux d'extinction pour un étage

Corrélation maximale des taux d’apparition (p) et d’ @
pour un décalage de +2 étages =D [ ; pu.]




Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)
Quel(s) modéle(s) de diversification ?
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Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)
Quel(s) modéle(s) de diversification ?

A A

.........................................

>

Linéaire

(+)

Logistique
(*)

> > >

Temps Temps Temps

Diversité
Diversité
Diversité

Diversité familiale marine totale
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lication a partir de la base de données de
Quel(s) modéle(s) de diversification ?
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Données génériques standardisées a 16,200
spécimens par intervalle temporel 6
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Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

du_climat

http://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire

Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

| | | | | | | |
500 400 300 200

|
100 0 M.a.



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

Pression partielle en CO2

Berner, 1998

| |
400 300 200

| |
500 100 0 M.a.



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

4001 Niveau marin relatif

Niveau marin (m)

Hallam, 1984 ; Hallam, 1989

| | | | |
500 400 300 200 100 0 M.a.



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

Impacts météoritiques (Diam. > 20km)

http://www.mortien-institute.org/impact_craters.html

o 500 400 300 200 100 0 M.a.
_ S Trapps volcaniques (Vol. > 10° km?)
S
RS
B — fSal iid (EMBLEICEES
&n 2
= S 500 400 300 200 100 0 M.a.



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)
Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

Cause(s) des Crises d’extinction majeures ?

1- Cambrien moy. : glaciation & chute p.p. O, (?)

2- Ordovicien/Silurien : glaciation & chute du niveau marin

3- Frasnien/Famennien : traps & glaciation & impact météoritique (?)

4- Permien/Trias : traps de Sibérie & super-continentalisation (+glaciation?)
5- Trias/Jurassique : traps CAMP (Atlantique) & impact météoritique (?)

*_ Jurassique/Crétacé : chute du niveau marin (?) & glaciation (?) & impact (?)

6- Crétacé/Paléogene : traps du Deccan & impact météoritique



Application a partir de la base de données de J.]. Sepkoski Jr. (2002)

Relation Biodiversité — Climat — Environnement

Diversité générique marine totale (27,818 genres analyseés)

300 250 200

Temps (en Millions d'années)

... Et donc 777

Pas de « régle générale » évidente, tant pour la courbe
globale que pour les phases d’extinctions massives
(~60% de la variation totale)

=» Niveau d’analyse écologiquement non-fonctionnel...



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Biodiversité & Géographie : du local au global

Diversité o
(locale)
Divesité ¥
(régionale)

Diversité &
(continent, océan)

Whittaker, 1977

Diversité globale




2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Biodiversité & Géographie : du Jocal au global

D ’une diversité a l'autre : les diversités B et O

max(er) <y <) o

y=a+pf

Whittaker, 1977

P et 0: hétérogénéité des assemblages locaux et régionaux



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Régions naturelles (< ~10,000 km?) fossiliféres
couvrant > 15 M.a. d’évolution des Mammiféres




2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

La région naturelle du Quercy (S O Mas31f Central)
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http://commons. Wlklmedla org/wiki/Image:Satellite_image_of_ France _in_August_2002.jpg

http:/ /www.quercy.net/geologie/images/ carte_geolo.jpg




2.- Evolution de Ia Biodiversité réoionale au cours du temps...

Les Phosphorites du Quetcy :

~150 localités fossiliferes connues couvrant
~18 millions d’années sur une surface de ~7000 km?

Paléo-karst exploité de 1867 a 1907

Jusqu’a 30,000 tonnes de phosphorites / an
ossiles identiﬁés dés ~1870

ol §

Premiets;
‘o g b




2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Les Phosphorites du Quetcy :

~150 localités fossiliferes connues couvrant

~18 millions d’années sur une surface de ~7000 km?

Nombre d_e Localités

15

10 1

S 1 O
|

Inf. moyen

Intervalle étudie I
inférieur /S-L?é-gu-r-

supérieur inférieur

EOCENE

OLIGOCENE MIOCENE

-48 -39 -33.7 -23 M.a.



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

BUT : étudier les peuplements de mammiféres et leur
renouvellement aux échelles locale (quelques km?) et
régionale (qq milliers de km?)

= Base de données des présences de 331 lignées de mammiferes dans ~150

localités réparties dans 18 intervalles successifs de ~1 million dannées

ES Microsoft Excel - Mammiferes_Gilles E
g Typ! ionforhelp = o @ X

Slarrres par R b . )
intervalle
temporel

(20 colonnes X
331 lignes)

Escarguel & Legendre, 2006 B
Escarguel ez al., 2008 ‘



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

BUT : étudier les peuplements de mammiféres et leur
renouvellement aux échelles locale (quelques km?) et
régionale (qq milliers de km?)

= Base de données des présences de 331 lignées de mammiferes dans ~150

localités réparties dans 18 intervalles successifs de ~1 million dannées

A Péchelle de chaque localité :
Analyse des Cénogrammes

Cénogramme = graphique de distribution
pondérale d’une communauté



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Poids p
& Cénogramme de la

«—— Eléphant Plaine du Rwindi-Rutshuru
«— Hippopotame (Zaire)

10 000 000 ~

1 000 000 -

+— Gazelle

<— 500 g

souris

/

100 A

musaraigne

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Legendre, 1986 ; Legendre, 1989 Rang de I'Espece



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Un cenogramme dépend du climat et de I’environnement

Climat aride Climat humide

N
Environ. \ \

VEr
ouvert ~ ~

: !
Environ. \
fermé \
\
7 fermeture = N especes grandes et tres grandes & N

71 humidité = 2 nombre d’especes >5 kg & 7
7 temperature = 72 nombre total d’especes, notamment <500 g

Legendre, 1986 ; Legendre, 1989 ; Escarguel ez a/., 2008



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

A
~
w
o
=)
=¥
)
)
@)
]
> . ,
Log(Surface M) = (AN SR -27 Climat tem.pere
S \ \ O Forét décidue
Pip i
- R VAT - p
\ O
Poids (q) , ~ 3 |-30 Climat aride a semi-aride
- ! \ 4 ,
1000 000 - O Savane * arborée
100000 4 . H Al L Gepy- 000
10 000 4+ . N ETTTheaaaeaa _33 7
1000 | (R N NN T Climat teAmpgr_e humide
_________________ Forét décidue
100 - w
___________________ L
10 - . 8
‘wl
1 |
Rang de I'Espece -39

10 20 30 40

Legendre, 1989 ; Escarguel ez al., 2008



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...
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2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

BUT : étudier les peuplements de mammiféres et leur
renouvellement aux échelles locale (quelques km?) et
régionale (qq milliers de km?)

A Péchelle régionale :

150,

i l Richesse totale estimée
\% 100 . (Chao-2, avec I.C. a 95%)
5) Ll 1= Richesse échantillonnée
::- 50-
Z : r (] r

0 Escarguel e al., 2008 Longev1te
Eocéne Oligocéne Mio. moyenne d’une
40 33.7 23 22M.a | lignee:2.5 m.a.

Estimer le nombre d’espéces non encore découvertes 227!!!



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Estimation de la richesse totale a partir de M échantillons

s Q

Nombre d’especes

Nombre de
1 3 5 7 9 1 14 17 Localités

Estimateur de Chao-2:N,_, =N




2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Comparaison des richesses oL ety :

150

100 -

Nb. lignées

Richesse Y totale estimée
(Chao-2, avec I.C. a 95%)

o Richesse o0 moyenne

Eocene

Oligocene

Mio.

40

Escarguel ¢# al., 2008

33.7

23

22 Myr

N Température & A ouverture = A 3



2.- Evolution de la Biodiversité régionale au cours du temps...

Comparaison des richesses oL ety :

» Au sein d’une région cimatiquement homogene, la diversité
(sensu richesse spécifique) locale (o) apparait directement
controlée par les fluctuations de environnement

» La diversité régionale () ne réagit pas de la méme facon
(1c1, taible dépendance apparente aux fluctuations de
I'environnement)

» Cette différence implique de fortes fluctuations de
’hétérogénéité taxinomique entre localités (diversité 3)

- Qu’en est-il des autres types de diversité
(phylogénétique, phénétique, fonctionnelle...) ?

- Les différents clades de mammiferes réagissent-ils
tous de la méme facon ?
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3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Age ( 106 years)
400 350 300 250 200 150 100 50 O

All tetrapods -
cumulative totals

Amphibians

Geological ime

Diversification
cénozoique des
Mammiferes
placentaires

Benton, 1993 — The Fossil Record 2

http://www.fossilrecord.net/ fossilrecord /index.html
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3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Phylogénie des Mammiféres Placentaires

Cetartiodactyla

Perissodactyla

Plio-Quat.

Miocéne

Ferungulata

— (Carnivora

Laurasiatheria

L—— Pholidota

Chiroptera

Oligocene
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~85 Ma

7Hodentia Cires EO Céne

7Lag0m0rpha 5 O

—— _Dermoptera Euarchontoglires

1 Scandentia 7. ’ i)-Cene
Primates r S —

Xenarthra

Afrosoricida

Macroscelidea 100 CrétaCé
“ S z'ﬁode/yz's

"

Tubulidentata

Afrotheria

Hyracoidea

— Sirenia Paenungulata

——_ Proboscidea

MARSUPIALIA
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3.- Diversification d’un clade au cours du temps...
Données McKenna & Bell, 1997

Abondances génériques relatives intra-ordinales
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3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Phvlogénie familiale des rongeurs (d’aprés Hartenberoer, 1998 modifié

MIOCENE

OLIGOCENE

Radiation

initiale

EOCENE

0- Alagomyidae ( Tribosphenomys)

1a- Sciuravida (Knightomys)
1b- "Ischyromyida" (Paramys)

O
=
=
O
=1
o
o
=)
=
o
-
o
o
=)
0
=
=
O =
B .
L
Z
i
O
O
I

3a- Ctenodactylomorpha (Cocomys)




3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

_vertebres __

Qu’est-ce qu’un
rongeur 7!

54 "\—humérus
h\\ﬁ

W .
A —radius

Z,
\m - =

ulna = cubitus

Un placentaire
« généraliste »
au squelette
post-crdanien
primitif
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__vertebres

Qu’est-ce qu’un
rongeur 7!
“N\\—humerus

NN

Yoo radius

A '- -
\
N !
R \\:.__:‘.
Ny

ulna = cubitus

Un placentaire
et au crane et a
i ~¢ ) Ia dentition
/ o bautc:m‘ent
Un « bloc J seul paire spécialisés

[ ] ,. [ ] [}
molaire » compact d’incisives




3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Qulest-ce quun Une formule dentaire unique
! M P C I

> 1/11,0/0C,2/1P,3/3M

® Déciduale avortée @Déciduale @Définitive

| Un placentaire
: t ' au crane et a
| - | : "3“?) Ia dentition
A » / " Une hau tc:m.en t
Un « bloc ¢ %= J seul paire spécialisés

. ) ,o . °
molaire » compact d’incisives



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Les rongeurs aujourd’hui :
2277 especes (45% des placentaires) répartis dans 32 familles

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie crinienne & mandibulaire

» Régime alimentaire & morphologie dentaire
» Mode de déplacement & milieu de vie

» Taille corporelle

Micromys minutus (49) Hydrochoerus hydrochoerls (70kg)




3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie cranienne & mandibulaire :

Crane protrogomorphe (exemple : castor de montagne)

Protrogomorphous condition

Orbites

infraorbital foramen

Foramen
infra-orbitaire

http:/ /animaldiversity.ummz.umich.edu/site/topics/mammal_anatomy/rodent_jaws.html

lateral masseter medial masseter



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie cranienne & mandibulaire :

Sciuromorphous condition

infraorbital foramen

zygomatic plate

Foramen
infra-orbitaire

http:/ /animaldiversity.ummz.umich.edu/site/topics/mammal_anatomy/rodent_jaws.html

lateral masseter medial masseter



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie cranienne & mandibulaire :

Crane myomorphe (exemple : rat et sourts)

Myomor phous condi tion Orbites

lateral masseter deep masseter Foramen
infra-orbitaire

http:/ /animaldiversity.ummz.umich.edu/site/topics/mammal_anatomy/rodent_jaws.html



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie cranienne & mandibulaire :

Crane hystricomorphe (exemple : cochon d’ine)

Hystricomorphous condition

Orbites

Foramen
infra-orbitaire

http:/ /animaldiversity.ummz.umich.edu/site/topics/mammal_anatomy/rodent_jaws.html

medial masseter

lateral masseter



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Motrphologie cranienne & mandibulaire :

Mandibule sciurognathe (ex. : écureuil)

Mandibule hystricognathe
(ex. : cochon d’inde)

-
}f

http:/ /animaldiversity.ummz.umich.edu/site/topics/mammal_anatomy/rodent_jaws.html




3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Morphologie crAnienne & mandibulaire :

Ctenodacty-
Aplodontidae  Sciuridae Gliridae Murida  lomorpha Phiomorpha Caviomorpha

Ry hystricognathie

|

hystricomorphie

RODENTIA _ protrogomorphie

<

& scinrognathie




3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Régime alimentaire & morphologie dentaire :

Gramvore | F rugwore Folivores Herbivores

szoa’wyx Jpp " Rattus rattus Chinchilla brevicanda Hydmc/ooemy @/dmcbaem

(Dipodidae) (Muridae) (Chinchillidae) (Caviidae)
Insectlvore ~ Carnivore Omnivore
R \%\ ",‘, £ »:, e s L

“. Onychomys /emogcw‘e; dm;@w ckogsz‘er H | Sciurus Wczm |
(Sigmodontinae) (Muridae) (Scturidae)



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Régime alimentaire & morphologie dentaire :

Bunodonte Buno-

tmm TTibosphenomys lophodonte
Sciurus

Lophodonte

. Loxodonte
lydroc hoerus = |

Erc. ..



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

> Mode de déDlacement & Mllleu de Vie . jacu]us jgcu]us

IScmrus Varzegatozdes Myocastor coypus (Dipodidae)

Heterocephalus glaber
(Bathyergidae)



3.- Diversification d’un clade au cours du temps...

Une diversification a tous les niveaux :

» Taille corporelle :

Mlcromys minutus . Hydrochoerus hydrochoerls

600 kg S
1:170.000 1:250.000

Caviomorphes
(Amérique du Sud)

Josephoartigasia monesi



J.- Diversification d’un clade au cours du temps...

L’histoire étonnante des Caviomorphes !!!

Les rongeurs et primates sud-américains %
dérivent d’espéces africaines, il y a ~35 M.a. § %>

Anciert Landnsass "
Modern Landmary ¢

Subduction Zone (trangles point in 'tha/

direction of subduction) 'ﬁi
—_—

Sea Fioor SpressingRidge. &) http:/ /www.scotese.com/sitemap.htm



Allactaga bullata (Dipodidae) :
Gerbille du Désert de Gobi,
menacée d’extinction



Ou trouver quoi ?....

Jeu de données :

» Jeu de données « métazoaires marins phanérozoiques » (niveau générique ; Sepkoski,
2002) : librement accessible a http://strata.geology.wisc.edu/jack/

» Jeu de données phanérozoique (niveau familial ; Benton, 1993) : librement accessible 2
http://www.fossilrecord.net/fossilrecord /index.html

» Jeu de données « mammiféres mésozoiques & cénozoiques » (niveau générique ;
McKenna & Bell, 1997) : disponible sur demande a : Gilles.escarguel (_at ) univ-lyonl.fr
» Jeu de données « mammiferes paléogénes du Quercy » (niveau spécifique ; Escarguel &
Legendre, 20006 ; Legendre 7 al., 20006 ; Escarguel ez al., 2008) : disponible sur demande a :
Gilles.escarguel (_at ) univ-lyonl.fr

Sites (trés) utiles :

» Phylogénies du monde vivant : http://tolweb.org/tree/

» Tlustrations du monde animal : http://animaldiversity.ummz.umich.edu

» Inventaires des Mammiféres actuels : http://www.bucknell.edu/msw3/

» Caractéristiques & causes des principales crises d’extinction massives :
http://fr.wikipedia.org/wiki/Extinction massive
http://park.org/Canada/Museum/extinction/extincmenu.html



mailto:Gilles.escarguel@univ-lyon1.fr
mailto:Gilles.escarguel@univ-lyon1.fr
mailto:Gilles.escarguel@univ-lyon1.fr
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