

      Fiche professeur


Evaluation de la quantité d’eau dans les roches de la lithosphère
Les activités se réalisent en travaux pratiques, dans une salle de TP informatisée.









Acquis : 
- la lithosphère océanique, composée de basalte et de gabbro, en s’éloignant de la dorsale où elle a été formée, se refroidit, s’hydrate et s’épaissit.

- la subduction se manifeste par le rapprochement de deux plaques et l’enfoncement d’une lithosphère océanique.

Notion à atteindre : les roches de la lithosphère océanique plongeante subissent des transformations minéralogiques qui s’accompagnent d’une déshydratation (libération d’eau).

Deux pistes de démarche sont envisageables :

1) pour étudier les transformations  de la lithosphère qui accompagnent la subduction,
2) pour rechercher l’origine de l’eau nécessaire au magmatisme des zones de subduction.
(Dans la suggestion de démarche, c’est la piste 2 qui est proposée)
Matériel utilisé :

· postes informatiques reliés avec accès internet pour récupérer les photos d’échantillons,
· macro-photographies des échantillons (accompagnés si possible des échantillons),
· logiciel mesurim et sa fiche technique,
· fichier de tableur (excel ou open office),
· diagramme P/T (non fourni),  selon la démarche choisie (1),
· planche de détermination des minéraux vus à l’œil nu,
· vidéoprojecteur.
· grille d’évaluation de l’utilisation du logiciel Mesurim.
Indications à l’intention du professeur
1) Lors du TP, les élèves récupèrent les images nécessaires sur la banquimage :

http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php
 (ou, avant la séance, le professeur peut récupérer les photos de la banquimage et les regrouper dans un répertoire).

2) En début de TP, s’assurer que les acquis  ont bien été pris en compte (notamment concernant l’hydratation de la lithosphère océanique).

3) Dans un premier temps, l’élève est amené à identifier  les minéraux visibles sur la macro-photo (la présentation d’échantillons réels est souhaitable). Le professeur fait ensuite une synthèse pour le groupe à l’aide du vidéoprojecteur visant à valider la détermination et à donner le nom de la roche.

4) L’élève utilise ensuite le logiciel mesurim pour mesurer les surfaces relatives de chaque minéral sur une macrophoto d’un échantillon. (Préciser aux élèves que la somme des mesures effectuées sur les minéraux d’une même roche n’est jamais égale à 100%).
Chaque binôme effectue les mesures sur une seule photo. Plusieurs essais doivent être réalisés pour s’assurer de la validité des mesures.

5) L’élève reporte enfin ses mesures obtenues à l’aide du logiciel mesurim dans le fichier du tableur qui calcule automatiquement le pourcentage massique d’eau présent dans la roche. 

Pour finir, mise en commun des résultats  de la classe à l’aide du vidéoprojecteur afin que tous les binômes prennent connaissance de l’ensemble des résultats.

6) En utilisant les informations et les résultats obtenus, l’élève doit montrer la déshydratation des roches au cours de la subduction.

Motivation portant sur la recherche de l’origine du volcanisme des zones de subduction.





Notion de déshydratation du manteau supérieur permettant la fusion du matériel mantellique et la naissance d’un magma.





Utiliser une clef photographique pour déterminer des minéraux spécifiques des roches de la lithosphère (de la dorsale à la zone de subduction).





Utiliser un logiciel de traitement de photographies numériques pour déterminer la quantité de chaque minéral dans la roche.





Utiliser une feuille de calcul électronique pour déterminer le % d’eau présente dans les roches observées (gabbro, sch.vert, sch bleu, éclogite).





Evaluation  





























De l’utilisation de Mesurim pour calculer les surfaces





De la démarche : mise en relation des résultats obtenus avec le problème initial





Compétences mises en œuvre


par les élèves








